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UC-FAZLI EVIRICILER (DA-AA DONUSTURUCULER)

1. U¢-Fazh Eviriciler
1.1. Deneyin Amaci
e Ug-fazli eviricinin kapilama sinyallerini anlamak.
e Ug-fazl eviricinin ¢alisma prensibini anlamak.
e Ucgen baglantil1 direngsel yiike sahip ii¢ fazli eviricinin, faz gerilimlerini ve kapilama
sinyallerini dlgmek.

e Ug-fazli sincap kafes motorun hizin1 ve déniis yoniinii kontrol etmek.

1.2. Genel Bilgiler

Eviriciler, DA-AA c¢eviriciler olarak da adlandirilir. Evirici, sabit bir DA gerilimi, istenilen
frekans ve genlikte simetrik bir AA gerilime donistiiriir. Eviriciler, kesintisiz gii¢ kaynaklar
(UPS), indiiksiyon motoru ve degisken-hizli AA motor siirliciileri gibi endiistriyel

uygulamalarda yaygin olarak kullanil-maktadir.

Eviriciler, iki gruba ayrilabilir: 1) tek-fazli eviriciler, 2) tig-fazli eviriciler. Tek-fazli ve {ig-
fazli eviricilerin temel devreleri, sirasiyla Sekil 1.a ve 1.b’de gosterilmektedir. DA giris
gerilimi sabittir ve batarya, giines pili, yakit hiicresi veya diger DA kaynaklar olabilir.
Anahtarlama elemani olarak, tristor, BJT, MOSFET ve IGBT gibi agma-kapama kontrolli

elemanlar kullanilabilir.
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Sekil 1. Tek-fazli ve ti¢-fazli evirici yapilari

Tek-fazli eviricinin ¢ikisi, kare ya da siniizoidal dalga sekilli simetrik AA gerilimdir. Ug-fazli
evirici, her birinin ¢ikis1 120 derece kaydirilmais, ii¢c adet tek-fazli evirici olarak diistiniilebilir.
Ayni kolun anahtarlama elemanlar1 (6rnegin, T1 ve T2, U+ ve U-), aym1 anda iletimde

olamaz. Gii¢ anahtarlama elemanlarinin kapama zamani, agma zamanindan biiyiik oldugu
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icin, kisa devreyi onlemek i¢in, 6lii zaman olarak adlandirilan bir gecikme eklenmelidir. Giig
elemaninin kapama zamanina bagli olarak 6lii zaman, genellikle agma zamaninin 2~3 kat1

olarak belirlenir.

Her bir anahtarlama elemaninin agma ve kapama zamanimi kontrol etmek i¢in, kapilama
sinyali uygun bir zamanda uygulanmalidir. Kapilama sinyali, kare veya PWM gerilim olabilir.
Genellikle eviriciler, Siniizoidal Darbe Genislik Modiilasyon (SPWM) teknigi ile kontrol
edilir. SPWM dalga, bir siniizoidal referans sinyali, daha yiiksek frekansli ticgen tasiyici dalga
ile karsilagtirarak {retilir. Referans sinyalin frekansi, eviricinin ¢ikis frekansimi belirler,
referans sinyalin tepe degeri, ortalama ¢ikis gerilimini kontrol eder ve her yari periyottaki
darbe sayis1 P, tastyici frekansi tarafindan belirlenir. SPWM, 2P-1’inci dereceye esit ya da
daha kiiclik harmonikleri yok edebilir.

SPWM, iki gruba ayrilabilir: 1) tek yonlii (unipolar) SPWM kontrol ve 2) iki yonlii (bipolar)
SPWM kontrol. Sekil 2, tek yonlii SPWM kontrol islemini gostermektedir. Sintizoidal
referans dalganin pozitif alternanst boyunca, liggen tasiyict dalga sadece pozitif olabilir.
Siniizoidal referans dalganin genligi, liggen tasiyict dalganin genliginden biiyiik oldugu
zaman, ¢ikis yiiksektir; aksine, sinilizoidal referans dalganin genligi, liggen tasiyici dalganin

genliginden kii¢iik oldugu zaman, ¢ikis alcaktir.
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Sekil 2. Unipolar PWM kontrol Sekil 3. Bipolar PWM kontrol

Iki yonlii SPWM kontrol islemi, Sekil 3'de gosterilmektedir. 1ki yonlii SPWM kontrolde,
licgen tasiyict dalga, pozitif ve negatif olabilir ve ¢cikis PWM dalgasi, pozitif ve negatif
gerilimlere sahiptir. SPWM haricinde eviricilerin kontrolii i¢in farkli PWM teknikleri de

kullanilabilir. Bunlar;
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e Ucgiincii harmonik enjekteli PWM (Third Harmonic Injection PWM)

e Uzay vektor darbe genislik modiilasyonu (Space Vector PWM)
e Histerezis PWM

Ug fazli evirici, her birinin ¢ikis1 120 derece kaydirilmis, ii¢ adet tek-fazli eviricinin birlesimi
olarak diistiniilebilir. Gli¢ devresi, 180° iletim (kare evirici) i¢in kapilama sinyalleri, iggen

baglantili yiikiin faz-faz gerilimleri ve {ii¢-fazli eviricinin yiikk faz gerilimleri Sekil 4’de
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(a) Gii¢ devresi

gosterilmistir.
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(b) 180° iletim i¢in kapilama sinyalleri ve (c) 180° iletim igin kapilama sinyalleri ve
tiggen baglantili yiiklii sistemin faz-faz y1ldiz baglantil1 yiiklii sistemin faz
gerilimleri gerilimleri

Sekil 4. Ug-fazl evirici
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2. Deneyin Yapihsi

Sekil 5°de verilen devreyi kurunuz. Rapor tutanaginda istenen ol¢timleri aliniz.

THREE PHASE WVERTER

THERLL P1ASIE ASYNCEHIRONOUS MOTOR
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(a) Deney seti # 1 igin baglant1 semasi
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(b) Deney seti # 2 igin baglant1 semasi

Sekil 5. Evirici deneyi i¢in gerekli baglanti semalari




